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The following text is taken from the documents filed by the Applicant 



54 Component and method for splitting a component 

57 To ensure that two split parts (6, 7) of a 
component such as a connecting rod (1) can 
be assembled reliably without being 

interchanged, it is proposed that this [see original for figure] 

component be split, for example by cracking, in 

such a way that parting faces (24 and 25 

respectively) located on the two sides of a bore 

(9) are disposed at a distance (28 and 29 

respectively) from a plane (21) (Figure 3). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Bauteil und Verfahren zum Trennen eines Bauteiles 

@ Fur die verwechslungssichere Montage von zwei Teil- 
stiicken (6, 7) eines beispielsweise als Pleuel (1) ausgebil- 
deten Bauteiles wird vorgeschlagen, dieses Bauteil bei- 
spielsweise durch Brechen derartig zu trennen, daft bei- 
derseits einer Lochung (9) liegende Trennflachen (24 bzw. 
25) einen Abstand (28 bzw. 29) zu einer Ebene (21) aufwei- 
sen (Figur 3). 
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Beschreibung , 

Die Erfindung betrifft ein Bauteil mit zwei Teilstucken, 
die nach einer Trennung entlang einer Trennlinie wieder zu- 
sammengefiigt sind und ein Verfahren zum Trennen eines 5 
Bauteiles, insbesondere eines Pleuels, in zwei wieder zu- 
sammenfugbare Teilstucke. 

Bei einigen Bauteilen ist es erforderlich, diese zunachst in 
zwei Teilstiicke zu trennen, um eine Montage zu ermogli- 
chen. Dies ist beispielsweise bei einem Pleuel von Hubkol- 10 
benmaschinen der Fall. Aber aueh bei anderen Bauteilen be- 
steht diese Notwendigkeit. 

Die Abtrennung eines Pleueldeckels kann mittels eines 
Sagevorganges mit sich anschlieBendern Raumen und 
Schleifen erfolgen, aber auch durch Brechen. 15 

Wahrend bei einer Trennung mittels des Sagevorganges 
eine Fixierung fiir eine PaBgenauigkeit vorgenommen wer- 
dcn muB, crgibt sich dicsc bei der Brcchung durch die genau 
ineinandergreifenden Unebenheiten der Bruchflachen. 

Das Trennen mittels Bruch bei einem Pleuel ist beispiels- 20 
weise aus der DE-43, 22 832 C2 bekannt. Dafur wird an 
zwei diametral gegeriuberliegenden Stellen einer Lochung 
ein RiBspalt ausgearbeitet, durch die eine Trennlinie festge- 
legt wird. Mittels einer Spreizhiilse oder dergleichen erfolgt 
dann die Trennung des Pleueldeckels von dem Pleuel. 25 

Die Trennflachen sind bei den heute iiblichen Trenn ver- 
fahren - auch bei der Trennung durch Bruch - relativ eben 
ausgebildet. 

Fur die Montage miissen die beiden Bauteile wieder zu- 
sammengefugt werden. Aufgrund der nahezu glattflachigen 30 
Ausbildung der Trenn- bzw. Fugefiachen kann es vorkom- 
men, daB irrtumlicherweise der Pleueldeckei gegenuber ei- 
ner zugeordneten Pleuelstange um 180° verdreht montiert 
wird. Dadurch aber geht die PaBgenauigkeit verloren. 

Diese Gefahr besteht ebenfalls nach einer Demontage mit 35 
anschlieBender Wiedermontage. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zum Trennen eines Bauteiles aufzuzeigen. bei dem die Mon- 
tage vereinfacht wird. Weiterhin soli ein entsprechendes 
Bauteil aufgezeigt werden. 40 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt fur ein Bauteil durch 
die Merkmale des Patentanspruches 1, daB das Verfahren 
betreffende Problem wird durch die Merkmale des Patentan- 
spruches 5 geiost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den abhan- 45 
gigen Anspriichen. 

Fiir das Bauteil ist vorgesehen, daB eine gedachte Trenn- 
ebene, welche die der Lochung zugeordneten Ausgangsbe- 
reiche der Fugefiachen miteinander verbindet unter einem 
Winkel zu einer weiteren, gedachten Ebene angeordnet ist, 50 
welche ihrerseits senkrecht zu Langsachsen der Befesti- 
gungsmittel durch die Lochung verlauft, wobei die sich dar- 
aus ergebende Schnittlinie der beiden Ebenen im Bereich 
der Lochung liegt. 

Fiir das Verfahren zum Trennen des Bauteiles ist vorgese- 55 
hen, daB die FUge- bzw. Trennflachen wahrend des Trenn- 
vorganges derart gefuhrt werden, daB die der Lochung zuge- 
ordneten Ausgangsbereiche der Fugefiachen auf sich gegen- 
iiberliegenden Seiten einer senkrecht zu den Befestigungs- 
mitteln durch den Mittelpunkt der Lochung verlaufenden 60 
Ebene derart beabstandet zueinander liegen, das nach dem 
Trennen ein paBgenaues Fiigen nur in einer Ausgangsposi- 
tion gegeben ist. 

Die Erfindung findet bevorzugt Verwendung in Brenn- 
kraftmaschincn fur Kraftfahrzcugc, insbesondere in Hub- 65 
kolbenbrennkraf tmaschinen . 

In Hubkolbenbrermkraftmaschinen findet die Erfindung 
wiederum bevorzugt Anwendung bei die Hubkolben mit der 
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Kurbelwelle verbindenden Pleueln, jedoch ist sie ebenso bei 
Kurbelwellenlag. :n bzw. Nockenwellenlagern anwendbar. 

Im folgenden ird die Erfindung beispielhaft an einem 
Pleuel fiir eine Hubkolbenbrennkraftrnaschine und einer 
Trennung mittels Bruch erlautert. 

Die Erfindung weicht von der im Stand der Technik be- 
kannten Anordnung im wesentlichen in sofern ab, als daB 
die Ausgangspunkte der Trenn- bzw. Fugefiachen nicht, wie 
im Stand der Technik, in einer gemeinsamen, senkrecht zu 
den Langsachsen der Befestigungsmittel durch den Mittel- 
punkt des unteren Pleuelauges, der Lochung, verlaufenden 
Ebene liegt. 

Die Erfindung sieht vor, daB der jeweilige Bruch auf einer 
Seite der Lochung von einem Ausgangsbereich, in der Regel 
eine linienfbrmige Kerbe, ausgeht, der auf dieser einen 
Pleuelseite nach oben und auf der anderen Pleuelseite nach 
unten bzw. umgekehrt versetzt angeordnet ist. Hierdurch 
stcllcn sich bei dem Pleuel untcrschicdlich langc Schcnkcl 
beiderseits des groBen Pleuelauges ein. Eine Verwechslung 
der exakten Position bei der Montage bzw. bei einer Wieder- 
montage ist somit ausgeschlossen, da bei einer um 180° ver- 
setzten Montage des Pleuelschaftes bzw. des -deckels auf ei- 
ner Seite der Lochung ein klaffender Spalt sofort sichtbar 
wird. 

Bei einer Trennung mittels Bruch ist der exakte Verlauf 
der Bruch- bzw. Trennflachen nicht exakt voraussagbar, je- 
doch ist eine definierte Lage der Ausgangsbereiche, von 
welchen die Bruchflachen ausgehen, ausreichend fur die Er- 
zeugung des Spaltes. 

In der Regel werden sich im wesentlichen Ebene Trenn- 
flachen einstellen, welche im wesentlichen parallel und be- 
abstandet zu einander verlaufen. 

Bei einem Bauteil hat sich, in Abhangigkeit von der Ge- 
samterstreckung des Bauteiles, ein Winkel zwischen der 
Trennebene und der gedachten Ebene zwischen 1° und 10° 
als ausreichend herausgestellt. 

Der senkrechte Abstand der Ausgangsbereiche zu der 
durch den Mittelpunkt der Lochung und senkrecht zu dem 
Befestigungsmittel verlaufenden Ebene betragt zwischen 
0,5 mm und 5 mm, vorzugsweise zwischen 0,5 mm und 
2 mm, insbesondere 1 mm. Bei diesem Abstand von 1 mm 
stellt sich bei Fehlmontage ein klaffender Spalt von 2 mm 
ein, welcher sofort erkennbar ist, auch von einer automati- 
schen Schraubersteuerung. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer Zeichnung 
beispielhaft naher erlautert. Die Zeichnung zeigt in 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Pleuel in Seitenansicht, 

Fig. 2 einen Schnitt durch einen Teil eines bekannten 
Pleuels und 

Fig. 3 einen Schnitt ahnlich Fig. 2 der Erfindung. 

Ein Pleuel 1 einer hier nicht gezeigten Hubkolbenbrenn- 
kraftrnaschine weist ein Pleuelauge 2 auf, an dem sich ein 
Pleuelschaft 3 anschlieBt, der in einen PleuelfuB 4 ubergeht. 
Dem PleuelfuB 4 ist ein Pleueldeckei 5 als Teilstuck 6 zuge- 
ordnet. Das Pleuelauge 2, der Pleuelschaft 3 und der Pleuel- 
fuB 4 stellen ein zweites TeilstUck 7 dar. Der Pleueldeckei 5 
ist durch Bruch von dem zweiten Teilstuck 7 getrennt ausge- 
bildet und mit diesem iiber als Verschraubungen 8, 15 aus- 
gebildete Befestigungsmittel 14 befestigt. 

Zwischen Pleueldeckei 5 und PleuelfuB 4 ist als unteres, 
groBes Pleuelauge eine Lochung 9 vorgesehen. 

Dem oberen Teilstuck 7 sind links bzw. rechts der Lo- 
chung 9 liegende Schenkel 10 bzw. 11 zugeordnet. Hiermit 
korrespondieren entsprechende Schenke 12 und 13 am unte- 
ren Tcilstiick 6. Die einander zugeordneten Schcnkcl 10 und 
12 bzw. 11 und 13 weisen miteinander fluchtende, als Boh- 
rungen ausgebildete Durchgangsoffnungen 16, 17 auf, 
durch welche im montierten Zustand des Bauteiles die Ver- 
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schraubungen 15 bzw. 18 geftthrt sind. Langsachsen 18 die- 
ser Durchgangsoffnungen 16, 17 bzw. der Verschraubungen 
8, 15 verlaufen parallel zueinander und im vorliegenden 
Beispiel auch parallel zu einer Pleuellangsachse 19. 

Senkrecht zu den Langsachsen 18 und 19 verlauft durch 5 
den geomelrischen Mittelpunkt 20 der Lochung 9 eine ge- 
dachte Ebene 21. 

Bei dem bekannten Pleuel gemaB Fig. 2 liegen in dieser 
Ebene 21 von Ausgangsbereichen 22 und 23 ausgehende 
Trenn- bzw. Fugeflachen 24 und 25. io 

GemaB vorliegender Erfindung, Fig. 3, weisen die Aus- 
gangsbereiche 22 und 23 jeweils einen Abstand zur Ebene 
21 auf, wobei im vorliegenden Fall der links liegende Aus- 
gangsbereich 22 zu einer Seite der Ebene 21 beabstandet 
liegt, wahrend der gegeniiber liegende Ausgangsbereich 23 15 
zur anderen Seite der Ebene 21 beabstandet liegt. Dies hat 
zur Folge, daB eine weitere gedachte Ebene, eine Trenn- 
cbcnc 26, wclchc die Ausgangsbcrcichc 22 und 23 auf- 
nimmt, unter einem Winkel 27 zu der Ebene 21 angeordnet 
ist. 20 

Die Ausgangsbereiche 22 und 23 sind im vorliegendem 
Fall linienformig senkrecht zur Zeichnungsebene als bei- 
spielsweise mechanisch eingefraste oder mittels Laserbear- 
beitung eingebrachte, linienformige Kerben ausgebildet. 

Die Ebene 21 und die Trennebene 26 schneiden sich ini 25 
Bereich der Lochung 9, im vorliegenden Fall im Mittelpunkt 
20, und bilden somit eine in diesem Falle diesen Mittelpunkt 
20 aufnehmende Schnittlinie 27. 

In Folge diese winkeligen Anordnung der Trennebene 26 
zur Ebene 21 stellt sich ein Abstand 28 bzw. 29 zwischen 30 
den Ausgangsbereichen 22 bzw. 23 und der Ebene 21 ein. 
Bei Lage der Schnittlinie 27 in der geornetrischen Mitte der 
Lochung 9 sind diese Abstande 28, 29 idenusch groB. Im 
vorliegenden Fall betriigt der Abstand 28 bzw. 29 jeweils 
1 mm. 3* 

Fur das verfahren sgemaBe Trennen des Pleuel 1 werden 
zunachst die innerhalb der Trennebene 26 liegenden Aus- 
gangsbereiche 22 bzw. 23 mittels Laserbearbeitung als Ker- 
ben in die innere Umfangsflache 30 der Lochung 9 des noch 
einsttickigen Bauteiles eingebracht. AnschlieBend wird der 40 
Brechvorgang durchgefiihrt. Hierdurch werden die Trenn- 
bzw. Fugeflachen 24 und 25 wahrend des Brechens so ge- 
fuhrt, daB sich die vorerwahnten Abstande 28 bzw. 29 ein- 
stellen. 

Soil nach der Fertigbearbeitung des Pleuels 1 die Mon- 45 
tage an einer Kurbelwelle erfolgen, so ist die einzige, fur die 
Montage zulassige Ausgangsposition zwischen PleuelfuB 4 
und Pleueldecke 5 sofort identifizierbar, da sich bei um 180° 
verdrehte Anordnung zwischen diesen bei den Teilen auf ei- 
ner Seite der Lochung 9 zwischen den Schenkeln 10 und 12 50 
oder 11 und 13 ein sichtbarer Spalt von-etwa 2 mm einstel- 
len wiirde. 

Hierbei ist der exakte Verlauf der Fugeflachen 24, 25, aus- 
gehend von den Ausgang-bereichen 22, 23 unerheblich fur 
den erfindungsgemaBen Erfolg, da sich selbst bei relativ zur 55 
Trennebene 26 schnig verlaufenden Fugeflachen 24 und 25 
entweder im Bereich der Umfangsflache 30 der Lochung 9 
oder auf den dazu links- bzw. rechtsliegenden AuBenkanten 
dieser Flachen der erwunschte Spalt bei Fehlmontage ein- 
stellen wiirde. 60 

Die vorbeschriebene Erfindung ist bei einem Pleuel unab- 
hangig von der Lage der Ebene 21 relativ zur Pleuellangs- 
achse 19 anwendbar, d. h. sie ist ebenfalls bei schrag geteil- 
ten Pleueln anwendbar. 

65 
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mit zwei im geftigten Zustand das Bauteil bildenden 
Teiistiicken (6, 7), welche entlang von an die Lochung 
(9) grenzenden Fugeflachen (24, 25) aneinandergren- 
zen, wobei die Teilstiicke (6, 7) durch beiderseits der 
Lochung (9) angeordnete Befestigungsmittel (14) Ids- 
bar miteinander verbunden sind, gekennzeichnet 
durch 

- eine gedachte Ebene (21), welche senkrecht zu 
Langsachsen (18) der Befestigungsmittel (14) 
durch die Lochung (9) verlauft, 

- eine gedachte Trennebene (26), welche der Lo- 
chung (9) zugeordneter Ausgangsbereiche (22, 
23) der Fugeflachen (24, 25) miteinander verbin- 
det, 

- die Ebene (21) und die Trennebene (26) schnei- 
den sich unter einem Winkel (27), wobei die sich 
daraus ergebende Schnittlinie (27) im Bereich der 
Lochung (9) liegt. 

2. Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schnittlinie (27) durch den Mittelpunkt der Lo- 
chung (9) verlauft. 

3. Bauteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ebene (21) und die Trennebene (26) 
unter einem Winkel (27) zwischen 1 und 10° stehen. 

4. Bauteil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ebene (21) durch den Mittelpunkt (20) der Lo- 
chung (9) verlauft und der Abstand (28 bzw. 29) zwi- 
schen den Ausgangsbereichen (22 bzw. 23) ur*i dieser 
Ebene (21) zwischen 0,5 mm und 5 mr« uegt, vorzugs- 
weise 0,5 mm und 2 mm insbes*>«<tere 1 mm. 

5. Verfahren zum Tr^nen eines mit einer Lochung (9) 
versehenen bauteiles, insbesondere eines Pleuels (1), 
in zwei mittels beiderseits der Lochung (9) angeordne- 

: tcr Befestigungsmittel (14) wieder zusammenfugbare 
Teilstiicke (6, 7), wobei die Trennung von an die Lo- 
chung (9) grenzenden Ausgangsbereichen (22, 23) ent- 
lang von Fugeflachen (24, 25) verlauft, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fugeflachen (24, 25) derart ge- 
fuhrt werden, daB die Ausgangsbereiche (22, 23) auf 
sich gegenuberliegenden Seiten einer senkrecht zwi- 
schen den Befestigungsmitteln (14) durch den Mittel- 
punkt (20) der Lochung (9) verlaufenden Ebene (21) 
derart beabstandet zueinander liegen, daB nach dem 
Trennen ein paBgenaues Fugen nur in einer Ausgangs- 
position gegeben ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Trennen mittels Bruch erfolgt. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vor dem Trennen die Ausgangsbereiche 
(22, 23) in Form von Kerben in das Bauteil eingebracht 
werden. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Bauteil mit einer Lochung (9), insbesondere Pleuel, 
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